MUNICIPIO DE CONTENDA
ESTADO DO PARANA

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: PROJETO DE ENGENHARIA PARA EXECUCAO DE
PAVIMENTACAO EM BLOCO SEXTAVADO, MUNICIPIO DE CONTENDA —
PR.

LOCAL: RUA EUCARIO TEREZIO DE CARVALHO - EXTENSAO DE 231,81
METROS A PARTIR DA RUA DESEMBARGADOR LAURO LOPES JA
PAVIMENTAD

PROJETO DE PAVIMENTACAO E URBANISMO:
ENGENHEIRA CIVIL DAIANA PRISCILA SOUZA LEITE
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1. Objetivo

Este Memorial tem como objetivo a descricdo detalhada das etapas de
execucdo da pavimentagdo da Rua Eucério Terézio de Carvalho. As
especificacbes aqui presentes visam identificar os materiais e condicdes

necessarias para execucao do objeto.

2. Dados gerais
Localizacdo: Rua Eucario Terézio de Carvalho — com extenséo de 231,81 m,
inicio EST 0 + 4,19 (N= 7159000,54; E= 646751,97) final EST 11 + 16,00
(N=7158784,27 E=646832,83).

Extensao Total: 231,81 m a partir do trecho ja pavimentado;

Area Total: 1775,66 m2.

INICIO DO TRECHO A PAVIMENTAR

i =

P

Figura 1 — Indicacdo da localidade de intervencgéo.
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Normas aplicaveis

E de inteira responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos

0S materiais, equipamentos e mao de obra necessaria ao cumprimento

integral do objeto da licitagcao, atendendo aos dispositivos legais vigentes

e o cumprimento das normas técnicas da ABNT e NR’s pertinentes.

Normas cabiveis de aplicagéo:

NBR 8545:1984 — Execucéo de alvenaria sem funcao estrutural de tijolos

e blocos ceramicos;

NBR 12655:2015 — Concreto de Cimento Portland — Preparo, controle,

recebimento e aceitacdo — Procedimento;

NBR 16537:2016 — Acessibilidade — Sinalizacao tétil no piso — Diretrizes

para elaboragéo de projetos e instalacao;

- NBR 9050:2015 - Acessibilidade a edificacoes, mobiliario, espacos

e eguipamentos urbanos (grifo nosso);

NBR11904 DE 01/2015 - Sinalizacdo vertical viaria - Placas de aco

zincado;

ABNT NBR 6490:2016 - Rochas - Caracterizacdo de ocorréncia —

Reconhecimento e amostragem;

NR 4: Servicos especializados em engenharia de seguranca e em

medicina do trabalho;

NR 6: Equipamentos de protecdo individual (EPI) (grifo nosso);

NR 8: Padrbes de edificacao;

NR 9: Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais — PPRA;
NR12: Uso de maquinario;

NR 18: Medidas de seguranca;

DNER-ME 083/98 - Agregados - analise granulométrica;
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e DNER-ME 194/98 - Agregados - determinacdo da massa especifica de

agregados miudos por meio do frasco Chapman;

e ABNT NBR 9781:2013 - Pecas de concreto para pavimentacdo —

Especificacdo e métodos de ensaio

e ABNT NBR 15953:2011 - Pavimento intertravado com pecas de concreto

— Execucéo
e DNER-PRO 102/97 - Sondagem de reconhecimento pelo método rotativo;

e DNER-PRO 120/97 - Coleta de amostras de agregados.

Obs.: caso haja atualizacdo das normas posteriormente a publicacdo deste
memorial, e que impliguem em altera¢cdes de metodologia ou conformidade,

comunicar a fiscalizacao.

4. Documentos de referéncia

- GEO: Projeto Geomeétrico;

- DRE: Projeto de Drenagem;

- SIN: Projeto de Sinalizacéo;
- PAIS: Projeto de Paisagismo;
- SC: Secdes Transversais;

- LOC: Detalhes

- Memorial Descritivo de Obra;

- Planilha Orcamentéria;

- BDI;

- Cronograma Fisico-Financeiro;
- ART de Projeto.

NOTA: E dever da CONTRATADA manter o projeto no local da obra, e

preservar o atendimento as especificacdes contidas, ficando sujeita a

sancao contratual por parte da fiscalizacao.
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5. Servigos preliminares

Providenciar a instalacdo de placa de obra, em padrdo determinado pelo
municipio de Contenda, de chapa galvanizada, no tamanho 2,44mx1,20m, fixada
em madeira, junto a uma das laterais de maior visibilidade do local da

intervencado, conforme normas do ministério.

NOTAS (LEIA COM ATENCAOQ):

E obrigatorio a apresentacdo da arte da placa para a aprovacao prévia

da fiscalizacao;

51 Escavacao

Executar escavacdo na camada composta de material necesséario a ser
retirado para ajuste do greide da via, o material excedente deve ser levado até o
bota fora indicado pela fiscalizagdo municipal. Executar a regularizacéo e a
compactacdo do subleito apds a retirada da camada de material inservivel e
aterramento onde for necessario. A compactacdo do material deve ser em
camadas de 20cm com 100%PN. A carga e transporte de material de 12
categoria sera colocada no proprio local da obra.

O material necessario aos aterros sera proveniente dos cortes feitos ao longo
dos trechos de implantacdo. No presente projeto estdo previstos volumes de
material de la categoria e o fator de empolamento dos volumes para aterros
destes materiais € de 1,25. Os volumes de corte e aterro contemplam apenas a
terraplenagem seréo com taludes de 1:1, para a drenagem 0s volumes estao

calculados separadamente, no projeto especifico.

6. Drenagem
6.1 Introducéo

O sistema de galerias e aguas pluviais € o conjunto de obras formado por
ruas, sarjetas, bocas e lobo, pocos de visita, tubulacdo e outros, necessarios
para captacdo, conducdo e descarga das aguas pluviais, de modo a evitar
inundacéo e interferéncia entre enxurradas e o trafego de pedestres e veiculos,
e ainda controlar a erosao e recuperar areas ja erodidas.
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Na elaboracéo deste projeto, procuramos seguir as orientacdes, da SUDERHSA
(Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental).

O projeto do sistema de galerias de aguas pluviais foi desenvolvido
paralelamente ao projeto de pavimentacdo de vias, tendo em maos o0s
levantamentos topograficos planimétricos e altimétricos da area a ser drenada,

pudemos definir as areas de contribuicdo de cada trecho.

6.2 Lancamento do layout:
Verificamos em cada caso, as diversas possibilidades de lancamento da rede
de galerias, procurando sempre a solucdo que apresentasse melhor relacéo:

desempenho hidraulico com economia.

6.3 Estudos hidroldgicos:
6.3.1 - Tempo de recorréncia

Adotamos o tempo de recorréncia de 10 (trés) anos para a rede de galerias,
emissarios e obras de extremidade e de 10 (dez) anos, conforme
recomendacdes da SUDERHSA (Superintendéncia de Desenvolvimento de

Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental).

6.3.2 - Tempo de concentragcéo

O Tempo de concentracdo foi determinado pela somatéria do tempo de
acesso inicial com o tempo de percurso no interior da galeria.
O tempo de entrada € o tempo que o deflavio leva para fluir do ponto mais
distante da Bacia contribuinte até a primeira Boca de Lobo. Adotamos t='1 O min.,
de acordo com as normas da SUDERHSA e do DAEE/CETESB.

6.3.3 - Intensidade Pluviométrica

Os valores da intensidade pluviométrica foram obtidos pela expressao em uso
na SUDERHSA, provenientes de dados pluviométricos da cidade de
Jacarezinho.

520
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| = o (mm/min)
(t +50) 1,38

| = Intensidade pluviométrica em mm/min.

t = Tempo de concentracao

6.3.4 — Coeficiente de defluvio

O coeficiente de deflivio é a variavel do método racional que tende a variar
com o tempo, normalmente aumentando apds a implantacdo das obras de
infraestrutura urbana.

Em vista disso, nem sempre permanece de acordo com as previsdoes do
projetista. O coeficiente de infiltracdo também varia, sendo maior para o inicio
das chuvas, diminuindo a medida que o terreno toma-se saturado, também a
declividade do terreno influencia no coeficiente de deflavio, tornando seu célculo
complexo.

Resolvemos simplificar ao maximo estas consideragfes, calculando um
coeficiente médio, levando-se em consideracdo o tamanho dos lotes e sua
ocupacéo, a partir da média ponderada dos coeficientes de impermeabilizacéo

da amostra tipo da area em questao.

Superficie % Area Runoff Produto
Area construida 25,00 0,80 0,200
Calcadas 5,00 0,90 0,045
Pav. Asfaltica 13,80 0,80 0,110
Jardins 26,90 0,22 0,060
Terra 20,00 0,25 0,050
Passeio 9,30 0,70 0,065

= 0,530

6.3.5 — Area de Contribuic&o
Na determinacao das areas de contribuicdo de cada Poco de Visita, fizemos as

seguintes consideragodes:
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a) Considerando-se o tamanho dos Lotes e sua topografia, dificimente o
proprietario utilizara movimento de terra para inverter o escoramento natural das
aguas.

b) Consideramos também que os volumes d’agua proveniente da area de
contribuicdo de cada Poco de Visita, serdo captados neste, desprezando-se a
possibilidade de virem a contribuir num poco a jusante.

C) Na determinacdo da cota maxima de inundacédo na sarjeta adotamos o

seguinte:

6.3.6 - Determinacéo das vazbes
As vasodes de projeto em cada Poco de Visita foram dimensionadas pelo

Método Racional, que pode ser colocado sob as seguintes formas:

Q = deflavio superficial direto maximo em /s
C = coeficiente Runoff
| = intensidade média da chuva (mm/min), para o tempo de concentra¢do no
ponto estudado.
A = area de contribuicdo em m2

O coeficiente de deflavio é a varidvel do método racional que tende a variar
com o tempo, normalmente aumentando apdés a implantacdo das obras de

infraestrutura urbana.

6.4 DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS
De posse das vazdes em cada Poco de Visita, aplicamos a férmula de CHEZI
com o coeficiente de MANTNG e a equacédo da continuidade de BERNOULLLI,
I
V= oo R 2/3.i%2 e Q =V.A, onde:
N
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n = 0,013 (coeficiente de rugosidade de MANING)
R = Raio hidraulico igual a D14 onde D é o diametro do tubo

i = declividade longitudinal da galeria.

Acompanha o projeto o abaco n.° 01, obtido com o emprego das férmulas
acima, que da os valores da velocidade e vazdo de projeto para o conduto
trabalhado a plena secéo.

Os valores das velocidades obtidas em cada trecho foram corrigidos de
acordo com o abaco ft 0 02, que mostra a variacao das velocidades de descarga
de um tubo trabalhando parcialmente cheio.

Os tempos de concentracdo foram calculados com base nesta velocidade
corrigida, que pode ser maior ou menor que a velocidade a plena secgéo.

Teoricamente o tubo pode escoar valores de vazdes maiores que a plena
secdo, quando trabalha com enchimento superior a 83%, na pratica evitamos
esta condicao, pois qualquer obstrucdo pode provocar a mudanca de regime e
escoamento, passando a operar em carga.

Os valores limites das velocidades de projetos sdo as seguintes:

- Velocidade maxima a plena secéo: 7,0 mis.
- Velocidade minima a plena sec¢édo: 0,75 mis para tubos com diametro superior

a 60cm.

6.5 NORMAS GERAIS DO PROJETO

a) Os tubos utilizados serdo em concreto de secéo circular, diametro variavel;
b) O recobrimento minimo adotado para as galerias sera de 0,80m para tubos
com didametro até 0,80m,. Para galerias localizadas nos passeios ou terrenos
publicos, em caso de necessidade, poderemos adotar recobrimentos menores.
c) Critérios para constru¢do de Pocos de Visita e Pocos de Queda:

d) 1 — Pocos de Visita serdo construidos em alvenaria, ou tubos de concreto ou
pré-moldado;

e) O assentamento dos tubos obedecera ao “greide” do projeto e de acordo com

as dimensodes indicadas.
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f) O rejuntamento dos tubos seréa executado com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3.
g) O recobrimento devera ser feito por etapas, em camadas de 0,20m, bem
apiloadas.

A contratada devera seguir corretamente o projeto de drenagem e
responsabilizar-se pela execucdo completa da mesma, efetuando as aberturas
mecanicamente com o uso de Retro escavadeira, com controle adequado das
profundidades e porcentagem de caimento. O projeto trata de pavimentacdo de
vias urbanas. Os tubos devem ser armados e dispostos sobre lastro de brita com
espessura conforme detalhe. Apds a confeccéo das caixas de ligacao/captacéo,
bocas de lobo, efetuar o reaterro das valas, compactando-as mecanicamente em

camadas de 20cm.

7. Base

ApGs a preparacao inicial do terreno e execucdo da rede de drenagem,
efetuar a regularizagdo e compactagdo mecanica do subleito, e
sequencialmente, efetuar a regularizacdo e compactacdo da base de brita

graduada, com adicao de agua para umidade 6tima em obra.

NOTAS (LEIA COM ATENCAO):

Observamos que, devido a localizacdo da referida via ser nas margens

de um corpo hidrico, caso haja a necessidade de remocodes localizadas, o

reaterro serd realizado com material proveniente de jazida do municipio.

8. Pavimentacdo em Blocos de concreto sextavado
8.1. Camada de Assentamento

A camada de assentamento serd espalhada e sarrafeada antes do
assentamento dos blocos de concreto, deve ter espessura uniforme de 8 cm em
toda superficie de pavimentacdo. O Material para a camada de assentamento
sera areia grossa. Em caso de chuva com forte intensidade antes da colocagéo
dos blocos, a camada de areia deve ser retirada e substituida por areia com
umidade natural.
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8.2. Blocos de concreto sextavado
O pavimento sera executado com blocos de concreto sextavado na
espessura de 8 cm e dimensbBes de 25x25 cm. A resisténcia minima a
compressdo simples exercida é de 35 Mpa. Por ser uma concretagem por
vibracdo, a relacdo agua/cimento deve ser tal que permita a obtencdo de uma
mistura seca, essa relacédo é da ordem de 0,4. Os blocos sé poderdo ser usados
apos o periodo total da cura, ou seja, 28 dias apds a sua execucado. A contratada
deverd por meio de ensaios laudo comprovando a resisténcia de 35 Mpa dos
blocos.
Os pisos em blocos de concreto pré-fabricados deverao ser assentados sobre
terreno nivelado com base de colchdo de areia de 8 cm, travados através de
contencéo lateral e por atrito entre as pecas. As bordas do calcamento deverdo

ser assentadas com argamassa.

8.3. Compactacao do Pavimento

A compactacdo do pavimento devera ser feita com o uso de placas
vibratorias. Esta tera por funcdo rasar os blocos pela face externa, iniciar o
adensamento da camada de areia, e fazer o material granular penetrar, de baixo
para cima, nas juntas entre as faces laterais para produzir o intertravamento dos
blocos. Caso haja quebra dos blocos na primeira etapa de compactacao, devera
ser retirado e substituido antes das fases de rejunte e compactacéao final.
8.4. Rejuntamento

O rejuntamento dos blocos devera ser feito com areia fina, com graos
menores que 2,5 mm. Na hora da colocacéo, a areia precisa estar seca, sem
cimento ou cal, caso a areia estiver muito molhada, devera ser espalhada em
camadas finas para secar ao sol. A areia deverda ser colocada em camadas finas
de modo que ndo cubra os blocos e prejudique o espalhamento da areia. O
espalhamento é feito com vassourdo até que as juntas sejam completamente
preenchidas.

8.5. Compactacgéo Final
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A compactacao final é executada da mesma forma que o indicado para
primeira etapa dessa atividade.

Devera evitar o acumulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos
blocos, nem forme saliéncias que afundem os blocos quando da passagem da
placa vibratoria. E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibratoria
em diversas dire¢cbes, numa atividade que se desenvolve por trechos de
percursos sucessivos. O excesso da areia fina do rejunte sobre o piso podera
ser deixado por cerca de duas semanas no maximo, caso este excesso de areia
dificultar a frenagem, a poeira incomodar ou houver chuva devera ser feita a
varricao final do pavimento.
9. Meio-fio e sarjeta

Os meios-fios com sarjeta devem ser do tipo pré-fabricados, conforme
dimensdes apresentadas em projeto, e composi¢cao em concreto com fck=20Mpa
(no minimo). Nas entradas de veiculos e rampas PNE colocar os meios-fios com
guia rebaixada.
10. Paisagismo e Urbanismo

Os passeios/calcadas ou ciclovias devem ser construidos para acomodar
todos os pedestres, garantindo conforto e segurangca no deslocamento. A
declividade longitudinal deve acompanhar a inclinagéo da via e a transversal €
de 2%, com caimento para a pista, para minimizar o esfor¢o para os pedestres
em cadeiras de rodas e ainda prover drenagem.

Nas areas indicadas, efetuar o plantio de grama em leivas, sobre uma
camada de terra vegetal.

Para a via componente deste projeto determinou-se a ado¢éo de calcadas
em concreto com 5 cm de espessura. As calcadas terdo 1,50m e 1,2m de largura,
podendo variar de acordo com o alinhamento predial ao minimo de 1,20m de
largura, ao longo de todo o trecho, nos dois lados das vias. Todos os detalhes
para implantagcdo de calcadas e rampas de acessibilidades podem ser

encontrados nas plantas do projeto de paisagismo.

NOTAS (LEIA COM ATENCAO):
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E obrigatorio que as rampas de acesso obedecam a NBR 9050:2020,

com inclinacdo adeqguada. Atentar-se principalmente na inclinacdo entre

sarjeta e rampa, degraus ndo serao aceitos;

O concreto das calcadas deve apresentar aspecto uniforme, com juntas

de dilatacdo a cada 2,00 metros, demarcadas com uso de esquadro;

O desrespeito as condicdbes acima, devera ser imediatamente

formalizado com aplicacdo das sancdes pela fiscalizacdo.

11. Sinalizacéo de transito

O projeto de sinalizagao horizontal e vertical foi desenvolvido de acordo com
as normas, especificacdes e orientacdes do Manual Brasileiro de Sinalizacéo do
Novo Cédigo Brasileiro de Transito, do CONTRAN, e ainda do DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

O projeto de sinalizacao horizontal utiliza marcacdes, simbolos e legendas,
pintadas sobre o pavimento da via, dentro dos padrbes utilizados no Cdadigo
Brasileiro de Transito. A sinalizacéo horizontal devera ser executada com tinta a
base de resina acrilica, retro refletiva, nos locais e conforme detalhes indicados
nas pranchas do projeto de sinalizacao.

O projeto de sinalizacdo vertical € composto de placas que comunicam
através de simbolos e legendas pré-reconhecidas e regulamentadas pelo Codigo
Brasileiro de Transito informacdes aos usuarios da via.

As placas deverao ser fabricadas com chapas de aco-carbono, que atendam
as condicdes exigiveis pela NBR 11904 da ABNT, zincadas pelo processo
continuo ou semi-continuo de imersédo a quente, segundo a NBR 7008 e NBR
7013 da ABNT, com espessura minima de 1,25 mm.

As placas de regulamentacao deverdo ser fixadas em tubos metalicos em
aco 1010/1020 com secéo circular, espessura de parede de 3,75 mm, diametro
de 2” (polegadas) nominais (internas), comprimento variavel em funcgéo do tipo
de placa a ser implantada. A localizacao e correta implementacao da sinalizagéo
viaria horizontal e vertical deve seguir as especificacdes do projeto.

A via conta com placas de identificacdo de vias existentes.
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NOTAS (LEIA COM ATENCAO):

AS PLACAS DE IDENTIFICACAO DA RUA SAQO EXISTENTES E
DEVERAO SER REUTILIZADAS, CASO REMOVIDAS DURANTE O
ANDAMENTO DA OBRA.

12. Equipamentos de seguranca

O fornecimento, transporte e aplicacdo de EPCs (equipamentos de protecao

coletiva), EPIs (equipamentos de protecado individual) e itens acessoérios como

placas de sinalizacdo viaria de obra sdo de inteira responsabilidade da

contratada, que ao comprometer-se contratualmente para execucao do objeto,

passa a acatar todas as condicoes estabelecidas no edital e na planilha

orcamentaria, devendo respeitar as normativas pertinentes.

NOTA: Omitir a utilizacao de EPI's ou EPC’s é infracao contratual passivel

de sancdo administrativa.

13. Limpeza da Obra

A contratada dever4d manter a obra limpa e organizada durante toda a
execucao, promovendo sempre gue possivel a limpeza e correto descarte de

residuos de qualquer classificagdo em local adequado. O descarte de residuos

e estacionamento de equipamentos em local inadequado ou que afete a

seguranca da obra, sera passivel de sancao por parte da fiscalizacdo do

municipio

Contenda, 08 de abril de 2021.

DAIANA PRISCILA SOUZA LEITE
DIVISAO DE OBRAS E EDIFICACOES
ENGENHEIRA CIVIL - CREA PR-184.547/D
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